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Familias Logicas

e Conjunto de circuitos integrados implementados
para cobrir um determinado grupo de funcoes
l0gicas que possuem caracteristicas de
fabricacao e elétricas similares.

* As primeiras logicas diferiam entre si
essencialmente pelos respectivos circuitos
Integrados serem construidos com base em:

o Transistores bipolares (TTL — Transistor-Transistor
Logic)
o CMOS (Complementary Metal-Oxide-Semiconductor)
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Circuitos Digitais

e Circuitos combinacionais

o Decodificador e Codificador

o Transcodificador ou Conversor de Codigo
o Multiplexador e Demultiplexador

o Somador

o Comparador

 Circuitos sequencials

o Flip-flop
o Registrador
o Memoaria

Revisdo de Circuitos Digitais



Circuitos
Combinacionais
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Decodificador

« Recebe um conjunto de entradas que
representa um numero binario e ativa apenas a
saida que corresponde ao numero recebido.

» E imprescindivel para selecionar dispositivos
(E/S ou memorias) que compartilham os
mesmos recursos (barramentos e ports)
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Decodificador

« Decodificador 2x4 (Ativo em baixa)

—_—11 y 0 00

B 2 y 4 o1

2 02

ENABLE _
EN 3 O3

m
coco0O0-= ZI

- 0= 0O X | >

W]
o~ |90
R — (:9

Revisdo de Circuitos Digitais



Decodificador

 Decodificador/Demux 74xx139

o Ativo em baixa
o Dual 2x4
o 1 pino de controle (\G)

o 2 1vo bl OUTPUTS
- "}GE : ® ., ENABLE | SELECT _
18 ————miq 1 3 ' —_— -

TR L.y G B A | YO Y1 Y2 Y3
3 7} 1y3 H X X H H H H

114 {22 2vo L Lt L H H H
2A (1 5, L L H H L H H
28 413 (10! 5y, L H L H H L H
2G 4180 g (9t ,ya L H H H H H L

H = high level, L = low level, X = irrelevant
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Decodificador

 Decodificador/Demux 74xx138

o Ativo em baixa
o 3x8

o 3 pinos de controle, (G1, \G2A, \G2B)
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INPUTS

ENAELE SELECT OUTRLTS

G1 G4 CB| C B A | YO Y1 ¥2 ¥Y: Yd ¥s  ¥Ye ¥7
X H X X X X H H H H H H H H
X X H X X X H H H H H H H H
L X X X X X H H H H H H H H
H L L L L L L H H H H H H H
H L L L L H H L H H H H H H
- L L L H L H - L = H H H H
H L L L H H H H H L H H H H
H L L H L L H - H = L H H H
H L L H L = H - H =~ H L H H
- L l H H L H - H - H H L H
H L L H H H H H H H H H H L
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Codificador

« Tem um certo numero de linhas de entrada, em
gue somente uma ¢é ativada por vez, e produz um

codigo de saida
o Oposto do decodificador;

* Fornece na saida o numero binario correspondente
a entrada ativada. Somente uma entrada pode
estar ativa ou deve-se ter um codificador com
prioridade
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Codificador

 Codificador com Prioridade:

o 4xxx147

o Exemplo de Utilizacao:
« Codificador de chaves decimal para BCD

+5V Resistor de pull-up em cada
uma das entradas do codificador,
mostrado apenas em SW9

Codificador
de prioridade
decimal
para BCD
74ALS147
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Multiplexador

* Qual o conceito de multiplexacao?
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Multiplexador
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Multiplexador

* Multiplexador (MUX) ou Seletor de dados

« Seleciona uma de N fontes de entrada de dados
e transmite os dados selecionados para uma uUnica

saida.

...... .., .
In-1 Y -~ -+ MUX ]
Entradas Cddigo de entrada de SELECAOQ determina
de DADOS ﬁ qual entrada é transmitida a saida Z

Entradas de SELECAO
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Multiplexador

« Multiplexador de 8 entradas (74xxx151)
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Multiplexador
de 8 entradas
74ALS151
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Entradas Saidas
E S, S, S, S
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Demultiplexador

 Demultiplexador (DEMUX) ou Distribuidor de dados

 Recebe uma unica entrada e a distribui para varias
saidas

o O codigo de entrada de selecéo determina para qual saida os dados
de entrada serao transmitidos

DEMUX
------ > O,
/ -~ JEEE> O,
o ., ¢
Entrada de DADOS ---- °- - . A entrada de DADOS ¢ transmitida a
o apenas uma das saidas, como determinado
L : . pelo codigo de selecao de entrada.
- o,
15
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Demultiplexador

e [/4xx138

o Além de poder ser usado como decodificador, também pode ser
usado como DEMUX.

o O dado de entrada é o resultado E3E2E1
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Circuitos
Sequencials

Revisdo de Circuitos Digitais



Latch

 Circuito que trabalha com os niveis de
entrada

* Tipos de Latches:

o Latch SR (Set/Reset)
o Latch D (Latch Transparente)
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Latch

Latch D

o (4xx373
o Octal flip-flop D com saidas 3-state
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Flip-flop

 Circuito que trabalha na borda de um
sinal de entrada

* Tipos de Flip-flops:
o Flip-Flop SR (Set/Reset)
o Flip-Flop D (Data)
o Flip-Flop JK
o Flip-Flop T (Toggle)
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Flip-flop

* Flip-flop D
o A saida muda para o valor da entrada na borda do
clock

o Utilizado para transferéncia de dados
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Flip-flop

* Flip-flop D
o [4xx/4
o PRESET e CLEAR assincronos

INPUTS OUTPUTS
"PRE CLR CLK D | a Q@
L H__ X X | 7 L
H L X X L H
L L X X | Ht mt
H H I H|l oL
H H i L L H
H H L X Q Qp

I This configuration is nonstable; that is, it does not
persist when PRE or CLR returns to its inactive
(high) level.
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Registrador

« Agrupamento de flip-flops utilizado para
armazenamento e transferéncia de dados

» Tanto a entrada como a saida podem ser
em seérie ou paralelo
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Registrador

* Registrador de deslocamento 74xx165

o Conversor paralelo/serial de 8 bits

9

pom— 07
SERIAL
OUTPUTS

7
Q7

1"
(D0 m—
L ¥
=W K 6] V. 12
E j _CC D1 —
cP E E CE 13
04 3] 73] D3 D2 ==
o5 3] 73] o2 PARALLEL |p3 o
06 [[5] 12] D1 DATA < 3
INPUTS |D4 —
D7 E E DO 3
%[0 0] DS D5 —
GND [E] 9] o . |
D7 =
10
INPUTS Q,, REGISTER OUTPUTS DS =
OPERATING MODE T TE cP ps | po-o7| o |o-0| @ T, - 1|15
Parallel Load L X X X L L L-L L H T
L X X X H H HH 2 L cP
Serial Shift H L 1 | X L % .05 % T
H L 1 h X H @ .95 96 6
Hold Do Nothing H H X X X 40 0.9 q7 97
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GND=8§
VCC =16
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Registrador

* Registrador de deslocamento 74xx164

o Conversor serial/paralelo de 8 bits com clear assincrono

INPUTS OUTPUTS
e
CLEAR|CLOCK [A B |Qa Qg ... Qy
L X X X L L L
H L X X |Qap Qo  Quo
H 1 H H| H 0a, 0Ogn
H t L X| L Oas QGn
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OouUTPUTY ouTPuT
Qa Qg

Revisdo de Circuitos Digitais

l'.‘&) 161

QuTPuT QUTPUT

Q¢ Qp

(101

ouTPUT

Qe

ouTPUT
Qg

f11)

12)

ouTPUT

Qg

QuUTPUT

13)

Qy



Memoria
« RAM Estatica 6264

a0 p——  ROWDECODER | |a Lo 101
o 8k x8 SRAM (8192 bytes) vl I 2 .
L 'd_" o (] 5 *
. (TR =
o Tempo de acesso: 12..150 ns - 2] |8 ) 4
‘151 § MEMORY ARRAY g o
» |= — 1282512 x| |= .
ICS1 CS2 MODE I/O OPERATION «|12]1]|3 2 g .
H X Standby High-Z M g’ o *
X L High-Z A12 © = 0 /08
! 5 Output Disabled | High-Z 51 ol = -|-
—_ e — T P |
rie dala In JOE @ gg
we o ©
NC
Ay
A
Ag
:; Pin Name Pin Function Pin Name Pin Function
Ag /CS1 Chip Select 1 1/01-1/08 Data Input/Output
e Ccs2 Chip Select 2 Power(+5V)
l‘;‘c!)z /WE Write Enable Ground
10; JOE Output Enable No Connect
G"SS Address Inputs
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verll 1~ 28] Vec
A12[] 2 27|] A14
A7[] 3 26(] A13
AG[] 4 25|] A8
A5(] s 24 (] A9
Ad[le 23] At
A3[l7  22))G
A2[] 8 21 ]EO
Ao 20]E
AO[l 10 19[] DQ7
DQO 18] DQ6
DQ1[ 12 17] DAQ5
DAz 13 16[) DQ4
GND[| 14  15[] DQ3
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Memoaria
« ROM Programavel 27C256

o 32k x 8 EPROM (32768 bytes)
o Tempos de acesso: 100..250 ns

AD
A1

A3
A4
A5
Ab
A7
A8
A9
A10
A11
A12
A13
Al4

mil

]

522

10

6

4

25
24
21
23

26
27

20

0

EPROM
32768 < 8

32767

14/

[PWR DWN]

|

&

EN

AV
A7
A7
Av
AV
AV
AV
AV

11
12
13
15
16
17
18
19

DQO
DQ1
DQ2
DQ3
DQ4
DQs
DQé
DQ7
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